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(C1 + pi × cp) = v × C1 +
i=v∑

i=0

(pi × cp)
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E ′
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=

Vc∑

i=0

E1 =
Vc∑

i=0

(C1 + Cc) = Vc(C1 + Cc)
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Cm = E ′

0
+E ′
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= (v×C1+

i=v∑

i=0

(pi×cp))+(Vc(C1+Cc)) = (v+Vc)×C1+Vc×Cc+
i=v∑

i=0

(pi×cp))
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de��C�� �*��� D m �"���"%������ ��� %�� � %�� � �J� ��� �4���$��C � '	��Ce�4bI& ��� � � � � J ����� � �W� , � ����� ���%� � � � � � ��2 � ��� ��� & � �
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l|�{}q�"pZl�j+l�}��ov�x�&~sL�ml<¨wlDj�lD}|�@r>sD&~xW���p�pFrª� &�¨8���,&M}���rªs &�¨8��sM¨8��r &L��¨��L¨ &�s{��l ® p@}Z�~lD�m��j�lDn 9g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����������
−

lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDp|x+�¤m�  �L¥ g �Mh6pqjm�F��l�hL��� g h�pqjm�YkL��jµ�Ml − s<�©pZl�j+lL}��~v:x z xq�6�/²@¥g �oh�pqjL����s<n
−

lB�o}@�����p�p�r�� &b¨V�,� &~}q��rµs0&b¨���sm¨��,r1&~��¨V�M¨V�mn�s�}ql|p@p ® p@}Z�~lD�m��j�lDn 9g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����������
−

lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDp|x+�¤m�  �L¥ g �Mh6pqjm�F��l�hL��� g h�pqjm�YkL��jµ�Ml − s<�©pZl�j+lL}��Dv�xB��n�sm}Dl{p�p�¨_loj,l�}D�Br,s,&dxq�6�/²@¥g h�pqjL����s<n
−

l|�{}q�"pZl�jWl�}��Dv�x��6rt�+�Y��pqr,s8&§¨��W�B&�}Z��r,s8& xW��Lpqp@rt�,& ¨]��r>���+�6pBrts,& ¨w�+�-&6}Z�Brts,& ® p@}Z�~lD�~�~j�lDn 9g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����������
−

lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDpBx���¤~�  �¦¥g �oh6pqjm�F��l|h���� g h6pqjm�Fk���jµ�Ml
−

s��©p|l�jWl<}{��v2x z x��6�V²@¥g ��h�pqjL����s<n
−

lB�o}@�~�
g h�pqjL����s<n

−

l|�{}q�"pZl�jWl�}��Dv�xYs'&~¨.&�sD�{lD¨dr &��µs<¨d���<�<���WlMxW��{p�p�rµ�0&�¨��t�8&m}B��rµs0&�¨�s��F¨��M�m�M�o��l{¨ &Ms��Ll�¨�r1&L�ts ® pB}|��lD�m�~j>lZn 9g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����������
−

lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDpBx���¤~�  �¦¥g �oh6pqjm�F��l|h���� g h6pqjm�Fk���jµ�Ml
−

s��©p|l�jWl<}{��v2x z x��6�V²@¥g ��h�pqjL����s<n
−

lB�o}@�~�
g h�pqjL����s<n

−

l|�{}q�"pZl�jWl�}��Dv�x�s0&�¨Vjµs�}���j�¨Vr1&L�>sm¨V�M�m�L�o��lqxW���p�p�r�� &b¨V�,� &~}q��r�s &b¨/s{��¨V�m�~�m�{��l�¨/j�s<}Z�{j+¨/r &M�,s ® pB}|��lD�m�~j>lZn 9g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����������
−

lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDpBx���¤~�  �¦¥g �oh6pqjm�F��l|h���� g h6pqjm�Fk���jµ�Ml
−

s��©p|l�jWl<}{��v2x z x��6�V²@¥g ��h�pqjL����s<n
−

lB�o}@�~�
g h�pqjL����s<n

−

l|�{}q�"pZl�jWl�}��Dv�x��mn�s<}|lZp�p|¨/�mj��{}|l  l2&M��xW���p�p�r�� &b¨V�,� &~}q��r�s &b¨/s{��¨��mn�s�}qlZp�p|¨V�mj��{}|l  l�&M� ® pB}|��lD�m�~j>lZn 9g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����������
−

lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDpBx���¤~�  �¦¥g �oh6pqjm�F��l|h���� g h6pqjm�Fk���jµ�Ml
−

s��©p|l�jWl<}{��v2x z x��6�V²@¥g ��h�pqjL����s<n
−

lB�o}@�~�
g �oh�pqjL�F��l  �Mj��o��l��
g �oh�pqjL��pB���~j,l{pq��lolo�M�
�VN@CWCFN � N K E/�3�HN I N Q C �+�XN>-�� ? � A N>�XN � G I N IMK ! G IMK �HN ? G&� � K ? � � N QYQ �oE A N�� ��� �BA ���DCYEXG ? N@C0��� E ? EHCFE3�(�XE Q ���CFEHG ? I N Q E ? Q C;� ? � N Q I N Q/`�� A ` � !
�oE Q U � Q I N Q C;��� �HN Q ��K N � N QV`�� A ` !
� ? E ULK �XN ? C.' *bN��XE Q CFE ? - \ '��U N A !�N@C I N5-�� ? � A N A �HN � G I N ILK ! G IMK �HN ? � � N QYQ �DE A N��
��� �@A ���ZCFEXG ? N@C"��� E ? E CFE��:�XE Q �DCFEHG ?9I N Q C;��� �XN Q�XG � �:�XN Q '

*bE Q CFE ? - \ '��! e N � G ?MI � � �MEHN A%�2e * U N A !�N@CWC;� ? C I N -�� ? � A N A �XN � � �MEHN A Q � �LN IMK �HN A@f �HG � I N A ' �g#" h  j�kmlonqpBrts,&wvyx�$ z�% x�l�&~}�s��Mr &m��v�x 6'&�( − �B�B�*) − $qx " �g h�pqjm�qp��|��j�l�p���l{l���h  j/&LpM�Bh6pqj+v�x��������)���������<� z �b� z s{n��b�+$ )�)�) ��� &@� �-,�n��'&MpY��s�n  x kmlDn�pBrts+&8v]x.$ z/% xZ�g h�pqjm�Ys{�L���M�L�  l��+�{sZ��v�x@�qlDhm�{xY���g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��<vVx+��x��g h�pqjm�Y�o�L��jª�
−

�@l  �~jt�{�BlDp����g �oh�pqjL�F��l  �Mj��o��l��g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�xqp�}o��l{����j,l�n|pqxW�g h�pqjm�Y�o�L��jª�
−

�@l  �~jt�{�BlDp����g �oh�pqjL�F��l  �Mj��o��l��g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�xqpq}D��l��~�6j>lonoxW�g h�pqjm�Y�o�L��jª�
−

�@l  �~jt�{�BlDp����g �oh�pqjL�F��l  �Mj��o��l��g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�x(&Ls��Ll|p�xW�|�
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g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�x)&o�  l�xW�|�g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�x{��r�j�l xW�|�g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�x*&~sL�ml<¨wlDj�lo}��Br�s+&6xW�|�g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�xB��n�sm}ol�p�p�¨_l�j,lo}D�qr,s+&�xW�|�g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�xWs'&~¨.&�sD��lZ¨dr/&{�µs<¨d���������FlMxY���g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�x�s0&�¨�jµs�}���j+¨�r1&L�tsm¨��M�m�M�D��l�xY���g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�x��mn�s<}|lZp�pZ¨V�mj>�{}ql  l2&M�@xW�|�g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�xq�+&6��jt� " lon�poxW�g h�pqjm����s<n

−

l|�{}q�"pZl�j+l�}��ov�xB�+&6��jt� " lonqxW�¡ r��(& ��l{� &�� ¬ ¢����L��¢o ¨ � ( « �L¢D ¨ ¬¡ �6lo�Wr &�l &�� ¬ ¢����L��¢o ¨ � ( « �L¢D ¨ ¬g h�pqjm����s<n
−

l|�{}q�"pZl�j+l�}��ov�xB�Ljts�£��<jF¨�r3&��+sLp�xW��
∗ 5
« <´+6 ´87:9 ���ml$p|�o�M�ZrY}=}{j+� p|�Zl�n�p�r " l=rFp��mlZn�l�;+<=&Ls��Ll|p

∗

�l|hM�BlZn>&=��j�s�£~��j+¨V�@�{£mj�l�¨V� g h6pqjM��k���jµ�Ml
−

s<�©pZl�jWl�}���vTx z xD� ��?/;0<0@W¥g �oh�pqjL����s<n
−

lB�o}@���
¡ l &���rt�g �oh�pqjL����s<n

−

lB�o}@���
g �oh�pqjL�F��l  �Mj��o��l��

g �oh�pqjL��pB���~j,l{pq��lolo�M�
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* E Q CYE ? - \ ' �  ,+§E � �LEXN AA�Re * U N A ! N�CYC;� ? C I N�-�� ? � A N A �HN � � �MEXN A � ? �(� �.-@N A@f �HG � I N A ' �g#" h  j�kmlonqpBrts,&wvyx�$ z�% x�l�&~}�s��Mr &m��v�x 6'&�( − �B�B�*) − $qx " �g h�pqjm�qp��|��j�l�p���l{l���h  j/&LpM�Bh6pqj+v�x��������)���������<� z �b� z s{n��b�+$ )�)�) ��� &@� �-,�n��'&MpY��s�n  x kmlDn�pBrts+&8v]x.$ z/% xZ�g h�pqjm�Ys{�L���M�L�  l��+�{sZ��v�x@�qlDhm�{xY���

g h�pqjm�@k��Ln�r��L£�j,l &D�  lYv�x &MxY���g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��<vVx+��x��¡ �6lo�Wr &�l0/ (*�.����¢¡ r3&6}Djt�6��l g h6pqjm���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����F�L���
−

lop@}D���~r)&~�mv�x���lDp@x���¤)j���¥ g �Lh6pqjm�F��l|h����¦jtr3&���h§�  sD�{�<jHl z �g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����������
−

lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDpBx���¤��{�{¥ g �Mh6pqjM�F��l|h����¡ r3&6}Djt�6��l g h6pqjm���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����F�L���
−

lop@}D���~r)&~�mv�x���lDp@x���¤)j���¥ g �Lh6pqjm�F��l|h����¦jtr3&���h§�8�mlon!&�loj z �g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����������
−

lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDpBx���¤��{�{¥ g �Mh6pqjM�F��l|h����g h�pqjm�Y�o�L��jª�
−

�@l  �~jt�{�BlDp����¡ r3&6}Djt�6��l�xLn�l21<�Ml|pF�|¨31<�Ml��Ll{¨������Ml|p z ��x¡ r3&6}Djt�6��l�x6�D&��<jt� " lDn z ��x
/ (*�4�{�F¢ ¨�« � , ¬ (<�® x 7 lDs��,��nBs<�°¯ }

© ± ��j>j�l/x{²o¥/ (#�5�m�q¢ ¨ �m¢+&6�<,6S³ , 6 (�´w® x�«$&m��jµ� " l�n � s{���<lqn6x{²o¥/ (#�5�m�q¢ ¨ �!67��¢{´ &+¢d® x 76³�� x{²o¥r &6��r &Lrµ�|¨  s����Mjµl ® kLs�r��¶²·g h�pqjm����s<n
−

l|�{}q�"pZl�j+l�}��ov�xq�+&6��jt� " lon�poxW�
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g h�pqjm����s<n

−

l|�{}q�"pZl�j+l�}��ov�xB�+&6��jt� " lonqxW��0&~�{j�� " lZnZ¨V� ∗

¨�¨ g h6pqjM��k���jµ�Ml
−

s��°pZl<jWl<}��ov�x)&D�  lox@�m�w¥g �oh�pqjL����s<n
−

lB�o}@���
g h�pqjm����s<n

−

l|�{}q�"pZl�j+l�}��ov�xB�+&6��jt� " lonqxW�¨�¨ g h6pqjm�FkL��jµ�Ml
−

s<�©pZl�j+l<}��Dv�x)&o�  l�x����&v�}Zn@lo�{�Bl<¨�� &6��j>� " lZn ®g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����������
−

lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDpBx���¤~�  �¦¥g �oh6pqjm�F��l|h��m� g h6pqjm�Fk���jµ�Ml
−

s��©p|l�j+l�}��ov�x{�Br@j�l8x���� 9 x g h6pqjM��kL��jµ�Ml
−

s��©p|l<jWl<}{�ov�xC&D�  l<x����)xq²@¥g h�pqjL�qk��Ln�r��L£�j,l &D�  lYv�x &{x>� g h�pqjm�YkL��jµ�Ml − s<�©pZl�j+lL}��Dv�x)&o�  lqx+�B� g ��h6pqjM�@k~�<nqr,�<£6jtlm�g h�pqjL����s<n
−

l|�{}q�"pZl�jWl�}��Dv�x��mn�s�£mlDpqxW�
g h6pqjm����s<n

−

l|�{}q�"pZl�j+l<}��Dv�xF�Mn�s{£MlDxW��Z���~¨d��nWsD£�l ® ¨�¨ g h6pqjm�Fk���jµ�Ml
−

s��©p|l�jWl<}��ov�x��>&bx���� 9 x g h�pqjm�YkL��jµ�Ml
−

s<�©pZl�j+l�}{��v2x z x����)xq²@¥g �oh6pqjm����s<n
−

lB�o}@�~�
g ��h�pqjL����s<n

−

lB�o}@�~�
g �oh�pqjL����s<n

−

lB�o}@���
g �oh�pqjL����s<n

−

lB�o}@���nBl|�@��n*& % ¥% k�s<r��$}@jXlq�'&<�<�6¨  s����<j l ® kLs�r��¶²· n�l  s{k�l{¨V� &m��jµ� " l�n�p ® ²�¥%g �oh�pqjL�F��l  �Mj��o��l��
g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��{v�xq�+&6��jt� " lon�x+�¡ r3&6}Djt�6��l�x g h6pqjm�Fk���j��Ll

−

s��©p|l<j+l<}��ov�x��qr�j�l�xB�M� z ��xg �oh�pqjL�F��l  �Mj��o��l��
g �oh�pqjL��pB���~j,l{pq��lolo�M�
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	! +¦E � �MEHN AA�2e * U N A !�N@CWC;� ? C I N -�� ? � A N A �XN � � �LEXN A�UMA G���N f �XG � I N A ' �g#" h  j�kmlonqpBrts,&wvyx�$ z�% x�l�&~}�s��Mr &m��v�x 6'&�( − �B�B�*) − $qx " �g h�pqjm�qp��|��j�l�p���l{l���h  j/&LpM�Bh6pqj+v�x��������)���������<� z �b� z s{n��b�+$ )�)�) ��� &@� �-,�n��'&MpY��s�n  x kmlDn�pBrts+&8v]x.$ z/% xZ�g h�pqjm�Ys{�L���M�L�  l��+�{sZ��v�x@�qlDhm�{xY���

g h�pqjm�F��l  �mj�����l  �q�W}��<vVx+��x��¡ �6lo�Wr &�l0/ (*�.����¢¡ r3&6}Djt�6��l g h6pqjm���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����F�L���
−

lop@}D���~r)&~�mv�x���lDp@x���¤)j���¥ g �Lh6pqjm�F��l|h����¦jtr3&���h§�  sD�{�<jHl z �g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����������
−

lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDpBx���¤��{�{¥ g �Mh6pqjM�F��l|h����¡ r3&6}Djt�6��l g h6pqjm���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����F�L���
−

lop@}D���~r)&~�mv�x���lDp@x���¤)j���¥ g �Lh6pqjm�F��l|h����¦jtr3&���h§�8�mlon!&�loj z �g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl
−

s����������
−

lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDpBx���¤��{�{¥ g �Mh6pqjM�F��l|h����¡ r3&6}Djt�6��l�xLn�l21<�Ml|pF�|¨31<�Ml��Ll{¨������Ml|p z ��x¡ r3&6}Djt�6��l�xL�Mn�s{£Ml z ��xg h�pqjm�Y�o�L��jª�
−

�@l  �~jt�{�BlDp����
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/ (*�4�{�F¢ ¨�« � , ¬ (<�® x 7 lDs��,��nBs<��� ± ��j>j�l/x{²o¥/ (#�5�m�q¢ ¨ �m¢+&6�<,6S³ , 6 (�´w® x ³ nFsD£�l � s{���<lqn6x{²o¥/ (#�5�m�q¢ ¨ �!67��¢{´ &+¢d® x 76³�� x{²o¥r &6��r &Lrµ�|¨  s����Mjµl ® kLs�r��¶²·g h�pqjm����s<n

−

l|�{}q�"pZl�j+l�}��ov�x��mn�s<£mlZp�x+�
g h�pqjm����s<n

−

l|�{}q�"pZl�j+l�}��ov�xF�Fr  lBn�¨���n�s�£Ll�xW�}Bn�l��D�Fl�¨���n�s�£Llo¨���r ����¨8��r  lqn ® g h6pqjM���BlDhm����r,pB��£�jtl − s����F�L��� − lDpB}Z����rC&~�mv�x���lDpBx���¤~�  �¦¥g ��h6pqjM����l�hL�D� g h�pqjL��kL��jµ�Ml
−

s<�©pZl�jWl<}{�ov�xo��r�j�l�x���� 9g h6pqjM��k���jµ�Ml
−

s�� p|l<jWl<}��ov�xY��r  lMx���� 9x g h6pqjM��k���jµ�Ml
−

s��©p|l�jYl<}��ov�xC&D�  l<xq���)xq²@¥g �oh�pqjL����s<n
−

lB�o}@���
g h�pqjm����s<n

−

l|�{}q�"pZl�j+l�}��ov�x��Ln�s{£Llox+�}|n�lZ���@l�¨/�mn�s�£ml ® g h6pqjM���qlZhm���~r,pq��£�jtl
−

s��<�������
−
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