
TP1 Data Mining M2 FST
Les 5 premiers TPs que vous allez faire vont vous permettre de revoir laplupart des notions vues en analyse des données en L3. Cette partie du 
ours
orrespond à la partie aussi appelée apprentissage statistique non supervisé.Dans 
ette première partie du 
ours et des tps, vous utiliserez R. Atten-tion, n'oubliez pas de 
hanger de répertoire en début de TP. Je vous invite àreprendre vos do
uments de L3. Si vous avez oublié, j'ai remis les textes desTps de L3 et la short ref
ard sur le site FST. Vous pouvez aussi 
onsulterhttp://
ran.r-proje
t.org/do
/
ontrib/Paradis-rdebuts_fr.pdfEn�n rappelez-vous que la 
ommande help(nom d'une 
ommande) vousouvre une fenêtre d'information sur la 
ommande et qu'il est toujours plusprudent d'é
rire les 
ommandes dans un s
ript. En les marquant puis enfaisant CTRL R, elles sont exé
utées dans la fenêtre de 
ommande.Première analyse : Analyse en 
omposantes prin
i-pales des iris de FisherLe �
hier iris 
ontient la des
ription de 150 iris , 50 Setosa, 50 Virgini
aet 50 Versi
olor. Sur 
haque iris, on a mesuré la longueur et la largeur despétales, la longueur et la largeur des sépales.Pour 
harger le �
hier iris, il su�t de taper atta
h(iris). En tapant iris,vous avez le 
ontenu et le nom des variables.Comme les noms des variablessont assez longs, vous pouvez les renommer. Par exemple Selo=Sepal.Lengthmais rappelez-vous que iris[,1℄ vous donnera la même information.Tri à plat des variables� Faites un histogramme de 
ha
une des variables quantitatives.(hist(nomde la variable)) Commentez vos résultats.� Pour 
ha
une des variables, faites un histogramme par espè
e et mettezpour une variable donnée l'ensemble sur un même graphique.1



� Cal
ulez les 
ara
téristiques des variables globalement et par espè
e.(summary(nomde la variable))� En utilisant la 
ommande boxplot, 
omparez les variables par espè
e :Par exemple pour la variable longueur de sépale,boxplot(Selo ~ iris[,5℄)vous dessine les boîtes à mousta
he par espè
e (vous voyez déjà l'intérêtde renommer les variables). Si vous voulez mettre des 
ouleurs ou des
ommentaires, faites help(boxplot) pour avoir les di�érentes options.Le tilde indique une relation entre deux variables, la première étant lavariable à expliquer et la se
onde la variable expli
ative.Commentez les résultats. Si vous deviez dis
riminer entre espè
es (onfera ça plus tard) , quelle(s) variable(s) suggérez-vous d'utiliser ?Relations entre les variables� Représentez les nuages de points obtenus en prenant les variables quan-titatives deux par deux.On appelle aussi 
ela diagramme de dispersion.La 
ommandeplot(iris[,1:4℄)vous permettra d'obtenir 
e résultat pour les variables quantitatives.Pour visualiser les espè
es (ie les modalités d'une variable qualitative),vous utiliserez :plot(iris[,1:4℄, 
ol=as.numeri
(iris[,5℄))Vous pouvez mettre un titre, nommer l'axe des ordonnées, 
elui desabs
isses. Faites help(plot) pour avoir les di�érentes possibilités.Vous pouvez 
al
uler la matri
e de 
orrélations ave
 la 
ommande 
or
or(iris[,1:4℄)pour ne 
onserver que 2 
hiffres dé
imaux,faites round(
or(iris[,1:4℄),2)� Que pensez-vous des 
orrélations entre les variables ?A-t-on besoin de 4variables ? Peut-on représenter les iris dans un espa
e de dimension ré-duit ? Pensez-vous qu'une analyse en 
omposantes prin
ipales pourraitêtre intéressante ? Pourquoi ?Petite ACPNous espérons pouvoir représenter 
orre
tement les iris dans un espa
ede dimension stri
tement inférieure à 4.Vous devez 
harger la librairie Fa
tominer.Pour 
ela, tapez la 
ommande2



library(Fa
toMineR) (Attention à respe
ter la 
asse : majus
ule, minus
ule)L'ACP est obtenue en pré
isant qu'i
i la variable 5 est une variable qua-litative supplémentaire.J'appelle le résultat res.p
a. Vous pouvez lui donner le nom que vousvoulez, res tout 
ourt si vous préférez ou resiris ... !res.p
a=PCA(iris,quali.sup=5)La 
ommande pré
édente exé
ute l'ACP et fournit le graphe des variables(
er
le de 
orrélations lorsqu'on fait une ACP sur matri
e de 
orrélation, 
equi est la valeur par défaut) et le graphe des individus ave
 les modalités desvariables qualitatives supplémentaires.� Que 
onstatez-vous en regardant le graphe des variables ? A quellesvariables est 
orrélé l'axe 1 ? l'axe 2 ?� Que 
onstatez-vous en examinant la proje
tion des individus sur lepremier plan fa
toriel ?Tapez res.p
a pour a�
her les objets qui le 
onstituent.Si vous tapez res.p
a$eig pour obtenir les valeurs propres (en anglaiseigenvalues) de la matri
e de 
orrélation, vous allez obtenir beau
oup de dé-
imales. je vous suggère de taper plut�tround(res.p
a$eig,2) pour ne 
onserver que 2 
hi�res après la virgule.Si vous souhaitez un "histogramme" des valeurs propres, faites la 
om-mande suivante barplot(res.p
a$eig[,1℄,main="valeurs propres")Si vous souhaitez avoir les numéros des valeurs propres sous les barres,rajoutez,names.arg=paste("dim",1:nrow(res.p
a$eig)) dans les arguments de la
ommande.� Combien de valeurs propres allez-vous 
onserver ? Pourquoi ? Quel estle pour
entage d'inertie expliqué par le premier axe, le se
ond, le pre-mier plan fa
toriel ?� La 
ommande res.p
a$var vous fournit les 
oordonnées des variablessur les axes fa
toriels, leurs 
osinus 
arrés et leurs 
ontributions. Sivous voulez tronquer à 2 dé
imales, vous devez faire 3 
ommandes (sivous souhaitez garder uniquement les informations sur les 2 premiersaxes, vous prenez 1 :2 au lieu de 1 :4).round(res.p
a$var$
oord[,1:4℄,2)3



round(res.p
a$var$
os2[,1:4℄,2)round(res.p
a$var$
ontrib[,1:4℄,2)� La 
ommande res.p
a$ind vous fournit les 
oordonnées des individussur les axes fa
toriels, leurs 
osinus 
arrés et leurs 
ontributions.Vousavez aussi pour 
haque individu sa distan
e à l'origine. En utilisantle même pro
édé qu'auparavant, vous obtiendrez uniquement 2 dé
i-males.Etude du nuage des individus a
tifs et des variablesPour visualiser les groupes d'iris(variable 5 dé�nie dans habillage) sur leplan fa
toriel, vous devez taper plot.PCA(res.p
a,
hoix="ind",habillage=5).Si vous examinez les 
ontributions des individus à l'inertie des axes,quelques uns ont une 
ontribution supérieure à deux fois la moyenne (iei
i 1/150 ∗ 100). Notez-les puis trouvez leurs 
oordonnées et véri�ez leurspositions sur le plan fa
toriel.Que 
onstatez-vous sur le premier plan fa
toriel ? Pouvez-vous aussi vé-ri�er la qualité de représentation des iris ?Quelles sont les 
oordonnées des variables dans le premier plan prin
ipal ?Comment interpréter le premier axe, le se
ond ?
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